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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo elaborar e avaliar materiais didaticos transmidia para o ensino de
Bioquimica. Os materiais didaticos produzidos foram videoaulas, e-Book “Bioquimica: Slides animados com
prof. Ricardo Salviano” e Jogos Didaticos Digitais. Estes materiais foram avaliados por estudantes de
diferentes cursos de graduacdo do IFSudeste-MG, campus Barbacena, matriculados na disciplina de
Bioquimica nos 1° e 2° semestres de 2023. Os resultados obtidos por meio da avaliagdo discente evidenciaram
ndo apenas a acessibilidade e a funcionalidade dos recursos produzidos, mas, principalmente, seu potencial
para tornar o conteiido mais atrativo e dindmico. Assim, os materiais didaticos digitais aqui apresentados
reafirmam o papel das tecnologias educacionais como aliadas na construcdo de praticas pedagogicas
inovadoras, a0 mesmo tempo em que valorizam a autoria docente.
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ABSTRACT

This study aimed to develop and evaluate transmedia educational materials for teaching Biochemistry. The
materials produced included video lessons, the e-Book “Biochemistry: Animated Slides with Prof. Ricardo
Salviano”, and Digital Educational Games. These resources were evaluated by undergraduate students from
various programs at [FSudeste-MG, Barbacena campus, who were enrolled in Biochemistry during the first
and second semesters of 2023. The results from the student evaluations highlighted not only the accessibility
and functionality of the produced materials, but especially their potential to make the content more attractive
and dynamic. Thus, the digital educational materials presented here reaffirm the role of educational
technologies as allies in the development of innovative pedagogical practices, while also valuing teacher
authorship.
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INTRODUCAO

A educagdo desempenha papel central na formagdo de cidadaos e profissionais. Nesse
processo, cabe aos professores buscar estratégias que facilitem a aquisi¢ao do conhecimento.
No entanto, ensinar e aprender t€ém se tornado tarefas cada vez mais desafiadoras, exigindo o
uso de metodologias inovadoras capazes de engajar os estudantes.

Esse desafio ¢ ainda maior no ensino de disciplinas tradicionalmente complexas, como
a Bioquimica. Muitos estudantes relatam dificuldades em compreender seus contetidos, devido
a natureza abstrata e multidisciplinar da éarea e a limitacdo dos materiais didaticos
convencionais, como livros-texto e aulas expositivas (Gongalves, 2021). A falta de recursos
visuais, interativos e contextualizados contribui para o desinteresse e dificulta a aprendizagem.

Silva et al. (2017) destacam que os recursos didaticos desempenham um papel essencial
no apoio ao ensino, funcionando como pontes entre o conhecimento teorico e sua aplicagao
pratica. Entretanto, como observam Nicola e Paniz (2016), a metodologia tradicional — ainda
amplamente adotada na educacdo basica e no ensino superior — ¢ centrada no professor e
fundamentada no uso exclusivo de materiais convencionais, como o livro didatico, o quadro e
giz ou lousa e caneta. Essa abordagem, por sua vez, tende a tornar o aluno um agente passivo
no processo de aprendizagem, o que pode resultar em desmotivacao e baixo engajamento com
as aulas.

Diante desse cenario, torna-se necessario incorporar recursos didaticos diferenciados
(Nicola; Paniz, 2016), metodologias ativas (Borges; Alencar, 2014) e Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDIC) (Schuartz; Sarmento, 2020), com o objetivo de tornar as
aulas mais dinamicas e atrativas. Nesse sentido, os materiais transmidia destacam-se como
estratégia capaz de integrar diferentes midias e tornar a aprendizagem mais acessivel, interativa
e envolvente.

O termo transmidia, segundo Jenkins (2006), refere-se a construgdo de narrativas que se
desenvolvem por multiplas plataformas de midia. No contexto educacional, essa abordagem
consiste na utilizagdo coordenada de recursos como videos, jogos, animagdes ¢ textos digitais,
com o objetivo de promover maior compreensdo dos conteidos e engajamento dos alunos
(Vieira; Munaro, 2019; Aranda; Freire, 2020).

Neste contexto, o presente trabalho tem por objetivo elaborar um conjunto de materiais
didaticos transmidia para o ensino de Bioquimica, dentre eles, videoaulas, slides animados e

jogos didaticos digitais. Também foi objetivo deste estudo avaliar a utilizagdo dos referidos
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materiais por estudantes matriculados na disciplina de Bioquimica em diferentes cursos do

Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais, campus Barbacena.

1 REFERENCIAL TEORICO
1.1 Desafios no ensino de Bioquimica

A Bioquimica ¢ uma disciplina fundamental para a compreensdo da vida,
desempenhando um papel central na explicagdo dos processos bioldgicos que ocorrem nos
organismos. Seu campo de atuacao engloba o estudo das estruturas quimicas, fungdes
bioldgicas e o metabolismo das biomoléculas, ou seja, as transformagdes quimicas que essas
moléculas sofrem no ambiente celular. Por isso, estd presente nas grades curriculares de
diversos cursos de graduagao nas areas da saude, ciéncias e tecnologia.

Apesar de sua importancia, os conteudos de Bioquimica sao considerados de dificil
assimilagdo. Isso se deve ao volume de termos técnicos, a abstragdo dos conceitos ¢ a
necessidade de compreensdo integrada dos mecanismos celulares (Franga; Campos, 2021;
Gongalves, 2021). Tais caracteristicas contribuem para desmotivacdo, dificuldades de
aprendizagem e elevados indices de reprovacao (Schoenmaker, 2009), dificultando sua relagao
com a futura pratica profissional.

Teixeira (2008) destaca que o desempenho em sala de aula e a preparacdo docente
influenciam diretamente no interesse dos estudantes. Para Freire (1996), a aprendizagem ¢
impulsionada pela superacdo de desafios e pela construcdo coletiva do conhecimento. Assim,
mudancas na postura de professores e estudantes sdo fundamentais para melhorar a qualidade

do ensino superior, inclusive no campo da Bioquimica (Leite, 2023).

1.2 O uso de materiais didaticos digitais no ensino-aprendizagem

Com o avango das tecnologias digitais e sua crescente presenga no cotidiano
educacional, novas possibilidades tém surgido para enfrentar os desafios no processo de ensino-
aprendizagem. Tais recursos oferecem aos professores maior diversidade didatica e, aos
estudantes, experiéncias mais interativas e motivadoras (Nunes, 2020). Considerando que os
alunos da era digital estdo conectados a dispositivos mdveis, ¢ importante que os materiais
didaticos dialoguem com suas linguagens e interesses (Alves, 2015, 2018).

Dessa forma, torna-se pertinente investigar e desenvolver recursos didaticos digitais e
ludicos, que possam contribuir para a superacdo das dificuldades encontradas no ensino de

Bioquimica. As videoaulas vém se consolidando como ferramentas eficazes na media¢do do
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conhecimento. Souza et al. (2011) observam que, quando bem planejadas, permitem acesso ao
conteudo no ritmo do estudante, favorecendo autonomia e aprendizagem significativa.

Sbrogio e Valente (2021) também destacam a relevancia dos slides hipermidiaticos para
tornar o ensino mais dindmico e atrativo. Ja a gamifica¢do, definida como o uso de elementos
de jogos em contextos educacionais, tem potencial para aumentar o interesse € o envolvimento
dos estudantes (Fadel et al., 2014; Bissolotti; Nogueira; Pereira, 2014; Martins et al., 2022).

Ainda que frequentemente associados ao ensino remoto, os materiais transmidia
também tém papel importante em contextos presenciais. Plataformas como o Moodle e o
Sistema Integrado de Gestao de Atividades Académicas (SIGAA) viabilizam a integracdo de
recursos digitais a disciplinas presenciais (Pimentel Filho et al., 2024). Essa integracdo amplia
o tempo e o espaco da aprendizagem, favorece a autonomia discente e possibilita a
diversificacdo de estratégias pedagdgicas, tornando o processo educativo mais inclusivo e
alinhado a cultura digital.

Diante do exposto, observa-se que o ensino de Bioquimica demanda estratégias que
superem as limitagdes das metodologias tradicionais e dialoguem com a realidade tecnoldgica
e cultural dos estudantes. A literatura aponta que a utilizacdo de recursos digitais, como
videoaulas, slides animados e jogos didaticos, pode favorecer ndo apenas a compreensao de
conceitos abstratos, mas também a motivagdo e o engajamento discente. Assim, oS materiais
didaticos transmidia configuram-se como ferramentas promissoras para a construgdo de
praticas pedagogicas inovadoras, capazes de integrar multiplas linguagens e potencializar a

aprendizagem significativa.

2 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa aplicada, de natureza qualitativa e
carater descritivo, cujo foco consistiu na elaboragdo e avaliacdo de materiais didaticos
transmidia voltados ao ensino de Bioquimica (Dalfovo; Lana; Silveira, 2008). Quanto a
abordagem, a pesquisa qualitativa possibilitou compreender como estudantes de graduacao
percebem a utilizagdo de materiais didaticos transmidia no ensino de Bioquimica, considerando
suas experiéncias e opinides. Tal escolha dialoga com a perspectiva de Freire (1996), que
defende a aprendizagem como um processo construido coletivamente e impulsionado pela
superagao de desafios.

A pesquisa foi desenvolvida no ambito do projeto “Elaboragdo de Material Didatico

Transmidia para o ensino de Bioquimica” (Edital n® 10/2021) do IF Sudeste-MG — Campus
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Barbacena. A proposta integrou o componente curricular Bioquimica Geral, disciplina
presencial de 60 horas ofertada nos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Quimica e
Educagao Fisica, nos Bacharelados em Agronomia e Nutri¢do ¢ no curso de Tecnologia em

Alimentos.

2.1 Videoaulas

As videoaulas foram elaboradas pelo docente responsavel pela disciplina, utilizando
slides em PowerPoint® como material de apoio. Foram gravadas e editadas no programa
ActivePresenter 8 (versdo livre), com duracdo média entre 10 e 25 minutos. Cada tema foi
organizado em playlists e disponibilizado em canal no YouTube.

Os conteudos contemplaram topicos como: Introdugdo a Bioquimica, Estrutura e funcao
de carboidratos, lipideos, aminoécidos e proteinas, Enzimas, Bioenergética e Metabolismo,
Ciclo de Krebs, Cadeia Transportadora de Elétrons e Fosforilagdo Oxidativa, Metabolismo de

carboidratos, lipideos e aminoacidos.

2.2 “Bioquimica: Slides animados com prof. Ricardo Salviano”

O e-Book “Bioquimica: Slides animados com prof. Ricardo Salviano” foi elaborado
com base nos mesmos temas abordados nas videoaulas. Para a constru¢do deste material
didatico digital, utilizaram-se inicialmente os mesmos slides empregados nas videoaulas, os
quais foram editados com a adicdo de um avatar criado através do aplicativo Avatoon® e
utilizado como apresentador de contetido com linguagem de género textual. Contetidos textuais
foram inseridos em formato de baldes de fala, contemplados com as explicacdes resumidas e
claras dos elementos (figuras, esquemas etc.) dispostos nos slides. Por fim, utilizou-se a
plataforma Canva®, por meio do pacote Canva Educacao®, para elaborar a capa, prefacio e
sumario. Estes slides animados foram criados em arquivos individuais .pptx para cada tema
supracitado, assim como organizados em um Unico arquivo, tipo e-book, em formato .pdf

compartilhado.

2.3 Jogos Didaticos Digitais

A criagdo dos jogos didaticos digitais foi realizada utilizando o plano profissional da
plataforma virtual Wordwall®. Para que outras pessoas possam acessar os games, foi gerado o
link de acesso para cada jogo didatico digital no Wordwall®. Também foram criados links de

compartilhamento de recursos, de modo que o game possa ser acessado por outros assinantes
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da plataforma, permitindo-lhes alteracdo, compartilhamento, integracdo em sites proprios ou
google Sala de Aula etc.

Os jogos didaticos digitais foram configurados de modo que seja necessaria inicialmente
a identificacdo do jogador, para que seja liberado o acesso ao game, juntamente com as
instrugdes para a realizagdo deste. Estes links foram hospedados em uma pagina criada na WEB

e podem ser acessados em qualquer smartphone, tablet ou computador.

2.4 Disponibilizacao e avaliacio do material didatico digital

Todos os materiais didaticos digitais desenvolvidos neste trabalho — videoaulas, slides
animados e jogos didaticos — foram disponibilizados aos estudantes por meio do Sistema
Integrado de Gestdo de Atividades Académicas (SIGAA), utilizado institucionalmente pelo
IFSudeste-MG. A liberagao destes conteudos ocorreu gradualmente, conforme o cronograma
da disciplina, de modo a articular os recursos digitais as aulas presenciais.

Ao final da disciplina, foi realizada a avaliagao dos recursos didaticos criados com este
trabalho pelos estudantes, por intermédio de um formulario online produzido na plataforma
Google Forms®. O formulario, intitulado “Avaliagdo dos Materiais Didéticos Digitais
Utilizados na Disciplina Bioquimica do IFSudeste-MG — Barbacena”, foi disponibilizado aos
discentes regularmente matriculados na disciplina de Bioquimica, ofertada como componente
curricular aos cursos de Licenciaturas em Ciéncias Biologicas, Quimica e Educacgdo Fisica,
Bacharelados em Agronomia e Nutri¢do e Tecnologia em Alimentos do Instituto Federal de
Educagdo Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de Minas Gerais - IF Sudeste-MG, Campus
Barbacena, nos 1° e 2° semestres do ano letivo 2023.

Este formuldrio foi construido em quatro se¢des, sendo a primeira destinada a
apresentacgao do objetivo da aplicacdo do questionario, e foi configurado de forma que nenhuma
informagao pessoal fosse coletada, ndo sendo possivel a identificagdo dos estudantes. Ou seja,
as respostas sdo anonimas. As demais se¢oes contam, cada uma, com doze perguntas destinadas
a avaliarem o conjunto de videoaulas, o e-book “Bioquimica: Slides animados com prof.

Ricardo Salviano” e o conjunto de Jogos Didaticos Digitais.

3 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
3.1 Videoaulas
A elaboragao das videoaulas resultou em um total de 40 videos, distribuidos entre os

diferentes temas da disciplina, disponiveis para acesso nos hiperlinks dos temas descritos na
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Tabela 1. Os conteudos abordaram desde aspectos introdutérios da Bioquimica até tdpicos

especificos, como metabolismo de carboidratos, lipideos e aminoacidos.

Tabela 1 — Videoaulas de Bioquimica, com acesso nos hiperlinks disponiveis nos temas.

Tema

Assuntos abordados

Introducdo a Bioquimica

Aspectos gerais da Bioquimica; organiza¢do molecular das células e
biomoléculas; projegdes de Fischer e de perspectiva; isomeria oOptica;
aspectos gerais do metabolismo.

Estrutura e funcdo de Carboidratos

Estrutura geral; classificagdes; fungdes; ligagdes
dissacarideos; propriedades redutoras; polissacarideos.

glicosidicas;

Estrutura e funcdo de Lipideos

Estruturas ¢ fungdes de acidos graxos; triglicerideos; ceras; lipideos de
membranas; eicosanoides; vitaminas lipossoluveis.

Estrutura e funcdo de aminodcidos
e proteinas

Estrutura geral dos aminoacidos; fungdes; titulagdo; classificagdo estrutural
das proteinas.

Enzimas

Conceitos bdasicos; nomenclatura; cinética

enzimatica; estratégias regulatdrias.

propriedades cataliticas;

Bioenergética e Metabolismo

Aspectos gerais; 1% e 27 leis da termodindmica; acoplamento de reagdes;
metabolismo energético; mecanismos de controle.

Metabolismo de Carboidratos

Aspectos gerais; digestdo e absor¢do; transportadores de carboidratos
(GLUT); insulina e glucagon; glicolise; fermentacdes; gliconeogénese; via
das pentoses-fosfato; glicogénese; glicogenolise.

Ciclo de Krebs

Aspectos gerais e especificos; rotas anfibolicas; reacdes anaplerdticas;
mecanismos de controle; ciclo do glioxalato.

Cadeia Transportadora de Elétrons
e Fosforilagdo Oxidativa

Aspectos gerais e especificos; atuagao de inibidores; fosforilagdo oxidativa;
sistemas de langadeiras.

Metabolismo de Lipideos

Absorcao e transporte de gorduras exdgenas e endogenas; mobilizagdo de
triglicerideos; circuito da carnitina; beta-oxidagdo; corpos cetdnicos;
biossintese de acidos graxos; controle metabodlico; sintese de dmega-3;
triglicerideos; fosfolipideos; colesterol.

Metabolismo de Aminoacidos

Digestdo e absor¢do; reagdes de transaminagdo ¢ desaminagdo; transporte
de amonia via glutamina; circuito da alanina; ciclo da ureia; catabolismo
de alfa-cetoacidos; biossintese de aminoacidos e moléculas relacionadas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

As videoaulas configuram-se como estratégia pedagdgica complementar ao ensino

presencial. Esse formato amplia as possibilidades de aprendizagem, pois permite que os

estudantes revisitem os conteudos no proprio ritmo, favorecendo a assimilagdo dos conceitos e

a autonomia nos estudos. Além disso, a gravacdo e disponibilizagdo em meio digital tornam as

aulas mais acessiveis e diversificam os recursos didaticos da disciplina. Essa abordagem ¢

especialmente benéfica em disciplinas que exigem a assimilagao de conceitos abstratos, como

a Bioquimica, pois permite que os estudantes visualizem processos e estruturas de forma mais

clara e detalhada.

De acordo com Oliveira e Monteiro (2021), o uso de videoaulas nas aulas presenciais

pode ser uma estratégia eficaz para promover a aprendizagem, desde que integradas de forma

planejada e alinhadas aos objetivos pedagogicos. Os autores destacam que, ao serem utilizadas
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como ferramentas complementares, as videoaulas podem contribuir para a diversificagdo das

metodologias de ensino e para o engajamento dos estudantes no processo educativo.

3.2 “Bioquimica: Slides animados com prof. Ricardo Salviano”

O e-book intitulado “Bioquimica: Slides animados com prof. Ricardo Salviano” pode

ser acessado clicando no hiperlink do titulo.

O e-book ¢ composto por capa, apresentacao, prefacio, sumario e capitulos que abordam
os principais temas da disciplina. O layout de alguns desses elementos pode ser observado na
Figura 1. A capa apresenta a logomarca do Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais —
Campus Barbacena, o titulo do e-book, os autores, a edicdo e o ano. Na apresentacdo, ha uma
breve exposi¢do sobre a proposta do material didatico. O prefacio descreve as motivagdes para
o desenvolvimento do recurso e as expectativas quanto ao seu uso. J4 o sumadrio organiza as

divisdes do material e indica a localizagdo das paginas correspondentes a cada tema.

Figura 1 - Imagens da A) Capa; B) Apresentagdo; C) Sumario; D) Slide animado do capitulo Replicacao
do DNA, disponiveis no e-Book “Biologia Molecular: Slides animados com prof. Ricardo Salviano”
Ricardo S Santos ':‘ Ly AN _.-,ﬂ
Cristina M S Campos PRyt | 1§ —
Carolaine C S Rodrigues ’ -

Fala galerinha! Eu sou o professor
de Bioguimica Ricardo Salviano. A
seguir voce ira encontrar nossos
Slides Animados. Desejo bons
estudos!

fé >
—=_"
\_/\7)

A ~i & G o e emm INSTITUTO
Acidos graxos e Triacilgliceréis

Slides Animados: Bioquimiga
com prof. Ricardo Salviano

8 FEDERAL
EEE Suestede

Sumario =

01 - Introducdo & Bioquimica
02 - Estrutura e fungdo dos Carboidratos ..
03 - Estrutura e fun¢do dos Lipfdeos ...
04 - Estrutura e funcdo dos Aminodcidos e Protefnas
05 - Estrutura e fungdo das Enzimas ............
06 - Bioenergética e Metabolismo Celular ..
07 - Metabolismo de Carboidratos

Acidos graxos sio dcidos
carboxilicos de cadeia longa.
saturada ou insaturada que sto
oxidados para produgéo de energia
No nosso organismo, amazenamos
4cido graxo na forma de triglicerideo

Unm triglicerideo nada mais & que 3
moléculas de acidos graxos
esterificadas 4 uma molécula de
glicerol

Q S
= 2 =C, S
Q S ( 4
5 { ) % E
Micrografia de adipocitos Triglicerideo D
—V = Fonto: Voet e Voel, 20 Fonte: Nelson e Cox, 2014 {

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

08 - Ciclo de Krebs &
09 - Cadeia Transportadora de EIEtrons ..........ecsiiecencen 377 % f ‘V
10 - Metabolismo de Lipideos 401 | 4
11 - Metabolismo de AMINOGCIAOS ......vcsmsssmseo o] 440 | @~

C

O e-book contendo slides animados produzido com este trabalho buscou oferecer aos
alunos uma alternativa aos slides tradicionais, contribuindo para a revisao dos contetidos e para
a compreensdo de temas mais complexos. Sua linguagem visual e dinamica facilita a

organizacdo das informacdes e favorece o estudo autdbnomo. Além disso, a mobilidade do
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acesso digital permite que os estudantes utilizem o e-book em diferentes contextos, o que
amplia a flexibilidade da aprendizagem.

E importante ressaltar que esse tipo de material deve ser compreendido como apoio, e
nao como substituto das referéncias bibliograficas obrigatorias da disciplina. A aprendizagem
mais aprofundada depende da articulagdo entre diferentes estratégias, fontes de estudo e do
engajamento ativo dos alunos (Severo; Guimaraes; Serafin, 2020).

A experiéncia relatada neste trabalho aproxima-se de iniciativas semelhantes registradas
na literatura. Rocha, Viana e Mota (2021), por exemplo, observaram resultados positivos no
uso de animagdes e recursos audiovisuais para o ensino inclusivo de Imunologia, com ganhos
na motivagao e na compreensao dos contetidos. Nicola e Paniz (2016) também destacam que o
uso de ilustragdes pode facilitar a assimilagdo de conceitos cientificos, especialmente em
Biologia, ao combinar elementos ludicos e educativos.

Além disso, o e-book reafirma a importancia da autoria docente no processo educativo.
Mais do que consumir tecnologias prontas, trata-se de produzir materiais que expressem a
intencionalidade pedagdgica do professor e estejam alinhados aos objetivos formativos da
disciplina. Dessa forma, os slides animados representam um bom exemplo de inovagao didatica

e valorizagdo da pratica docente no contexto da Educacao Profissional e Tecnoldgica.

3.3 Jogos Didaticos Digitais
Foram desenvolvidos 12 jogos digitais na plataforma Wordwall®, contemplando os
principais contetidos da disciplina de Bioquimica, disponiveis para acesso nos hiperlinks dos

temas descritos na Tabela 2.

Tabela 2 — Jogos didaticos digitais de Bioquimica, com acesso nos hiperlinks disponiveis nos temas

Game - Tipo Tema

Game 1 - Encontre a Combinagao Introducdo a Bioquimica
Game 2 — Palavras Cruzadas Estrutura e fungdo de Carboidratos
Game 3 — Perseguicdo no Labirinto Estrutura e fun¢do de Lipideos
Game 4 — Game Show de TV Membranas Bioldgicas e Transportadores
Game 5 — Cacga-Palavras Nucleotideos e Acidos Nucleicos
Game 6 — Quiz Ganhe ou Perca Proteinas e Enzimas

Game 7 — Jogo da Forca Bioenergética e Metabolismo
Game 8 — Palavras Cruzadas Metabolismo de Carboidratos
Game 9 - Perseguicdo no Labirinto Ciclo de Krebs

Game 10 - Quiz Cadeia Transportadora de Elétrons
Game 11 —Jogo da Forca Metabolismo de Lipideos
Game 12 - Game Show de TV Metabolismo de Aminoacidos

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Estes jogos foram criados de modo que a realizagdo de atividades sobre a matéria
estudada seja mais divertida e motivadora. Na figura 2 pode-se observar o layout de alguns dos
games criados. Os jogos didaticos foram elaborados com questdes objetivas, de facil
compreensao, tendo como finalidade principal a revisao e a fixagao dos conceitos abordados na
disciplina de Bioquimica. Todas as questdes foram produzidas pelo proprio docente, com base

no conteudo tedrico ministrado em aula.

Figura 2 — Layout dos Games A) Labirinto; B) Quiz Show de Televisao; C) Jogo da Forca; D) Palavras
Cruzadas

26 I

CLASSIFICACAO DE PROTEINAS DE MEMBRANA
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DA BICAMADA LIPIDICA. AO INVES DISSO, ELAS
ESTAO LIGADAS A MEMBRANA DE MODO INDIRETO
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KN
1:33
DENOMINACAO GERAL
PARA VIA
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COMPLEXAS A i )
e m] ]
M TOS COMUN. .
e somese Eifea HISEHECECD e Ho
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Em cada jogo digital sdo apresentadas instrugdes claras sobre a dindmica da atividade.
Ao final da execucdo, os estudantes podem visualizar a pontuacdo obtida individualmente, o
que favorece a autoavaliagdo imediata.

Na conta do administrador na plataforma Wordwall®, ¢ possivel acessar relatorios
detalhados, incluindo o ranking de pontuagdes, o numero de acertos € erros por questdo € a
frequéncia de participacdo. Esses dados permitem identificar quais contetdos apresentaram
maiores facilidades ou dificuldades para os alunos, fornecendo ao docente um feedback valioso
sobre o processo de aprendizagem. Além disso, a plataforma possibilita que o professor utilize
a pontuacao individual como recurso avaliativo, integrando os jogos didaticos a avaliagdo
formal da disciplina. Segundo Filho e Franco (2021), o layout do Wordwall® ¢ dinamico e

intuitivo, o que facilita a criacdo de atividades por parte dos docentes. A ferramenta oferece
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diferentes modalidades de jogos e permite adaptagdes conforme a faixa etaria ou o nivel de
escolaridade.

Outro aspecto relevante ¢ a flexibilidade da plataforma, que possibilita alterar
automaticamente o formato das atividades e acessar jogos ja produzidos por outros professores.
Essa funcionalidade amplia as possibilidades de uso tanto na educagdo basica quanto no ensino
superior, contribuindo para diversificar praticas pedagogicas.

A relevancia pedagogica desses recursos também ¢ reforgada pela literatura. Nicola e
Paniz (2016) destacam que os jogos didaticos sdo especialmente eficazes para trabalhar
conceitos de dificil compreensdo, pois tornam o aprendizado mais significativo e estimulam a
participagdo ativa dos estudantes. De modo semelhante, Lima et al. (2023) apontam que tais
recursos sdo amplamente utilizados em disciplinas de maior complexidade, justamente por

oferecerem metodologias alternativas capazes de superar as dificuldades de assimilagdo.

3.4 Disponibilizacio e avaliacio do material didatico digital

A disponibilizagdo dos materiais didaticos digitais ocorreu no ambiente virtual
institucional SIGAA, garantindo acessibilidade continua e favorecendo a autonomia dos
estudantes no processo de aprendizagem. Essa estratégia também contribuiu para integrar o
ensino presencial aos recursos digitais.

Os materiais produzidos foram avaliados por sessenta e sete (67) estudantes de
diferentes cursos, conforme ilustrado na Figura 3, todos matriculados no componente curricular
Bioquimica do Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais — Campus Barbacena, ao final dos

1° e 2° semestres de 2023.

Figura 3 — Distribuicio dos estudantes participantes da pesquisa por curso de graduacio

14,9%
16,4% @ Licenciatura em Educacéo Fisica
@ Licenciatura em Quimica
Tecnologia de Alimentos
@ Bacharelado em Agronomia
@ Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
@ Bacharelado em Nutricao

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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As percepgdes dos estudantes foram registradas por meio de um formuldrio eletronico,
que reuniu questdes sobre acesso, conteudo e contribui¢des dos materiais digitais. As respostas
evidenciaram diferentes olhares sobre os recursos, permitindo compreender como eles
auxiliaram no processo de aprendizagem. Além disso, os dados coletados possibilitaram
reflexdes sobre a manutengdo, o planejamento e a adequagdo futura dos materiais didaticos
digitais, de modo a potencializar sua utilizagao.

A primeira pergunta feita a estes estudantes foi relacionada a frequéncia da utilizagao
dos materiais didaticos digitais propostos durante a disciplina, a saber, videoaulas de
Bioquimica, slides animados e jogos didaticos digitais. Os resultados deste questionamento
podem ser observados na figura 4. Pode-se perceber que todos os materiais propostos foram

utilizados amplamente, com destaque para o uso dos jogos didaticos digitais.

Figura 4 — Respostas dos estudantes quando questionados sobre o uso frequente de videoaulas sobre Bioquimica
(A), slides animados (B) e jogos didaticos digitais (C)

B Cc

® Sim, plenamente
@ Sim, na maioria das vezes

Sim, poucas vezes

® Nao

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Quanto a facilidade de acesso, todos os estudantes (100%) afirmaram ndo terem
encontrado dificuldades para utilizar os materiais. Apenas um aluno relatou uma limitacdo
técnica ao interagir com o game do tipo Palavras Cruzadas em dispositivo movel, devido ao
tamanho reduzido das letras. O mesmo problema ndo ocorreu em computadores, indicando que
a experiéncia de uso pode variar conforme o dispositivo.

Em relagdo as videoaulas, todos os respondentes avaliaram positivamente a qualidade
do dudio e da imagem. Sobre a duracao, 85% consideraram o tempo adequado, destacando que
os videos sdo objetivos e ndo se tornam cansativos.

Outra questao abordou o objetivo principal dos estudantes ao acessar videoaulas e slides
animados (Figura 5). Para ambos os recursos, a finalidade mais citada foi a revisdo de conteudo.
Esse proposito foi destacado por 64,2% no caso das videoaulas e por 50,7% nos slides
animados. Além disso, 29,9% dos estudantes utilizaram as videoaulas e 41,8% recorreram aos

slides animados para sanar dividas pontuais. J4 o uso para compreensao inicial do conteudo foi
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pouco frequente, indicado por apenas 3,7% dos estudantes em relacdo as videoaulas e 1,5%
para os slides animados. Um pequeno percentual (6%) declarou nao ter acessado os slides,
apontando a necessidade de promover maior familiarizagdo com esse recurso. Esses dados
reforcam que videoaulas e slides animados foram utilizados prioritariamente como

instrumentos de revisdo, consolidac¢ao e aprofundamento.

Figura 5 — Respostas dos estudantes quando questionados sobre qual era seu objetivo ao utilizar as
videoaulas de Bioquimica (A) e os slides animados (B)
A B

@ Entender, pela primeira vez, o conteido
abordado, pois ndo entendi na sala de
aula.

@ Encontrar as respostas para davidas
especificas sobre o conteudo abordado.
Revisar o contetudo abordado.

@ Nao posso opinar pois nao acessei este
material didatico digital

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Os alunos também foram questionados sobre o impacto dos materiais no processo de
ensino-aprendizagem (Figura 6). Os trés recursos foram amplamente bem avaliados, com
destaque para os jogos digitais: 74,6% afirmaram que eles auxiliaram plenamente no
aprendizado e 17,9% disseram que ajudaram na maioria das vezes. Os slides animados também
se destacaram, com 61,2% de respostas plenamente positivas e 29,9% na maioria das vezes. As
videoaulas obtiveram 55,2% de aprovacao plena e 40,3% na maioria das vezes. De modo geral,
os resultados confirmam que os recursos digitais diversificados, especialmente os mais
interativos, potencializam a motivacao e favorecem a aprendizagem de conteudos complexos e

desafiadores, como os da Bioquimica.

Figura 6 - Respostas dos estudantes quando questionados se o uso de videoaulas (A), slides animados (B) e
jogos didaticos digitais (C) auxiliaram no processo de ensino-aprendizagem de Bioquimica

B C

A

e 29,9% @ Sim, plenamente

@ Sim, na maioria das vezes
@ Sim, poucas vezes

@ Nzo

74.6% @ Nazo posso opinar pois néo

ndo acessei este
material didatico digital

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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E valido ressaltar que 100% dos estudantes que responderam ao questionario
recomendariam a outras pessoas a utilizacdo de todos os materiais didaticos digitais propostos
neste estudo para facilitar o processo de ensino-aprendizagem de Bioquimica.

Outro aspecto relevante na avaliacdo dos materiais € o potencial de motivacao que eles
proporcionam aos estudantes. Com base em respostas discursivas de 12 alunos, foi possivel
observar que os slides animados utilizados nas aulas de Bioquimica contribuiram
significativamente para o engajamento no estudo da disciplina. Os estudantes destacaram
aspectos como a didatica leve e objetiva, a clareza na apresenta¢ao dos conteudos e o uso de
imagens e avatares, que tornaram o aprendizado mais acessivel e menos cansativo. Diversos
alunos relataram que os slides despertaram curiosidade, facilitaram a compreensdo de temas
complexos e complementaram de forma eficaz as videoaulas. Houve ainda mengdes a inovagao
na forma de ensinar, com reconhecimento da preocupagdo do professor em garantir que o
conteudo fosse bem assimilado. Para estudantes com dificuldade em manter o foco em leituras
extensas, o formato visual e dindmico dos slides se mostrou especialmente util.

Apesar do reconhecimento geral positivo, uma das respostas discursivas sobre o uso dos
slides animados indicou a necessidade de maior aprofundamento em algumas explicagdes. Esse
relato sugere que, embora o formato seja atrativo, poderia ser ainda mais eficaz se acompanhado
de contetidos complementares mais detalhados. Em sintese, os alunos avaliaram de forma
bastante positiva o uso dos slides animados, considerando-os um recurso que motiva, facilita o
aprendizado e torna o estudo da Bioquimica mais acessivel e interessante.

Ainda em relagdo a motivagdo gerada pelo uso dos materiais didaticos, 24 alunos
descreveram, em respostas discursivas, os motivos pelos quais a participagdo nos games
contribuiu para o estudo da Bioquimica. Os relatos mostraram que a utilizagdo de games como
recurso pedagdgico foi amplamente bem recebida e se mostrou altamente eficaz para motivar
o estudo e facilitar a aprendizagem.

Os jogos foram percebidos como uma forma ludica, leve e descontraida de aprender
conteudos complexos, promovendo o envolvimento dos estudantes de maneira espontanea.
Muitos destacaram que os games despertaram o desejo de aprender, seja pelo desafio de
alcangar boas pontuacdes, pela curiosidade gerada pelas perguntas ou mesmo pelo prazer de
participar de uma atividade interativa e diferente da rotina tradicional.

A dinamica dos jogos, segundo os relatos, contribuiu para a fixagao dos conteudos, a
revisdo da matéria e o estimulo a pesquisa autdbnoma. Diversos alunos relataram que, ao errar

uma questdo, sentiram necessidade de buscar as respostas corretas e compreender melhor o
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conteudo. Outros apontaram a reducao da pressao tipica das avaliagdes formais, o que favoreceu
um ambiente mais leve para o aprendizado.

Também houve reconhecimento do potencial de replicacdo da referida estratégia
pedagogica em outras disciplinas, dada a motivacao gerada pela experiéncia. Alunos afirmaram
sentir-se mais empolgados, motivados e curiosos, o que contribuiu para uma experiéncia de
aprendizagem positiva e significativa.

Em sintese, os games utilizados nas aulas de Bioquimica foram considerados uma
ferramenta didatica eficaz, por promoverem o estudo por meio do engajamento ativo, da
interatividade e da diversao, elementos que, segundo os estudantes, fizeram diferenca na forma
como se relacionaram com o conteudo. Todos os participantes da pesquisa confirmaram que a
experiéncia foi ndo apenas instrutiva, mas também um momento de diversao que colaborou
para o processo de ensino-aprendizagem.

De modo geral, os resultados da avaliagdo evidenciam que os materiais didaticos digitais
videoaulas, slides animados e jogos cumpriram papel significativo no processo de ensino-
aprendizagem de Bioquimica. Cada recurso apresentou contribui¢des especificas: as videoaulas
favoreceram a revisao continua dos conteudos, os slides animados se destacaram pelo carater
motivador e pela clareza na exposicao e os jogos digitais se consolidaram como a estratégia
mais interativa e envolvente. Os dados obtidos com este trabalho reforcam que a combinagao
de diferentes linguagens e formatos potencializa a motivacao e a aprendizagem, ampliando as

possibilidades de inovacao pedagédgica na Educagdo Profissional e Tecnologica.

CONSIDERACOES FINAIS

Os materiais didaticos transmidia desenvolvidos neste trabalho demonstraram-se
estratégias eficazes para promover o ensino e a aprendizagem da Bioquimica. Os resultados
obtidos por meio da avaliagdo discente evidenciaram ndo apenas a acessibilidade e a
funcionalidade dos recursos produzidos, mas também seu potencial para tornar o contetido mais
atrativo, dinamico e significativo.

As videoaulas possibilitaram a revisdo e a fixagao de conceitos importantes, destacando-
se pela organizacdo temadtica e pela clareza na apresentacdo. Os slides animados, por sua vez,
atuaram como recurso complementar, favorecendo a autonomia e o interesse dos estudantes por
meio de uma linguagem visual acessivel e interativa. Os jogos didaticos digitais se
consolidaram como a ferramenta mais motivadora, segundo a percepcao dos alunos. Ao aliarem

ludicidade, desafio e revisao de contetdo, refor¢caram sua relevancia em contextos educativos

Momentum, Atibaia, v. 2, n. 24, p. 188-206, 2025. ISSN-e 2764-0027



SANTOS, Thais Campos dos; CAMPOS, Cristina Maria Silva; SANTOS, Maisa Damaris dos; RODRIGUES, Carolaine do Carmo de Souza; SANTOS, Ricardo Salviano dos. 203

que exigem estratégias diferenciadas para superar as dificuldades associadas ao ensino de
conteudos complexos.

As andlises realizadas evidenciam que os materiais didaticos digitais aqui apresentados
reforcam o papel das tecnologias educacionais como aliadas na constru¢ao de praticas
pedagdgicas inovadoras e centradas no estudante. Além disso, valorizam a autoria docente € o
planejamento didatico, elementos fundamentais para a qualidade do processo de ensino-
aprendizagem.

Por fim, a experiéncia relatada pode inspirar novas pesquisas voltadas a promoc¢ao de
uma educacdo cada vez mais alinhada as inovagdes tecnoldgicas disponiveis. Nesse sentido,
abre-se espago para ampliar a integragdo entre recursos digitais, metodologias ativas e praticas

pedagdgicas que favorecam aprendizagens significativas.
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